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Se recogen en esta obra un conjunto importante 
de estudios relativos a la multifuncionalidad 
de las infraestructuras verdes en las ciudades, 
abordado por especialistas en la materia y 
expertos que desde diversos puntos de vista 
aúnan propuestas y soluciones basadas en la 
naturaleza para una mejora relacional en el 
medio urbano; se incide, en definitiva, sobre 
cuestiones relativas al desarrollo sostenible 
y cambio climático, y en esta obra ello se 
afronta tanto con estudios teóricos como con 
casos prácticos, lo que eleva el interés de este 
trabajo.

En los documentos europeos pertinentes 
se resalta la necesidad de una UE con la 
capacidad de transformar su economía y 
su sociedad para situarla en una senda más 
sostenible, acelerando la transición necesaria 
en todos los sectores. Para que ello sea una 
realidad se hace consciente de que hace falta 
una decisión global, conjunta e internacional, 
pues, el cambio climático y la pérdida de 
biodiversidad no se ven limitados por las 
fronteras nacionales, así se ordena que la 
UE utilice su influencia, sus conocimientos 
técnicos y sus recursos financieros para 
movilizar al resto de socios con el fin de que 
se unan a ella en una senda sostenible. 

La UE quiere liderar estos esfuerzos a nivel 
internacional y quiere forjar alianzas con 
quienes compartan sus ideas. En orden a dichas 
finalidades se incluyen, sobre todo, políticas 
de suministro de energía limpia al conjunto 
de la economía, la industria, la producción y 
el consumo, las grandes infraestructuras, el 
transporte, la alimentación y la agricultura, la 
construcción, la fiscalidad y las prestaciones 
sociales. 

Pero, si bien, sobre el medio urbano y el 
medio rural han de incidir estos objetivos, sin 
embargo, falta una política aún de cohesión 
territorial. Por ello, este volumen tiene un valor 
singular, porque el conjunto de estudios que 

aglutina influye sobre las finalidades de la tan 
reclamada cohesión territorial. Aportan una 
nueva visión en la búsqueda del reequilibrio 
entre los distintos usos del espacio, pues, como 
se ha expresado, las zonas urbanas “no son 
elementos aislados dentro de sus respectivas 
regiones”, hace falta una estrecha vinculación 
de acciones y utilización de los espacios entre 
las zonas urbanas, la periferia y las zonas 
rurales cercanas. El desarrollo económico es 
más propicio si cada una de ellas aprovecha 
las sinergias y potencialidades del espacio 
geográfico más próximo.

Para la consecución de la mayor parte de 
los objetivos se considera imprescindible 
dotar de mayor valor a la protección y al 
restablecimiento de los ecosistemas naturales 
y al uso sostenible de los recursos. Es en 
este terreno donde se quiere un cambio 
transformador que pueda aportar más 
beneficios a la economía, a la sociedad y 
al entorno natural de la UE. Para ello, la 
UE reconoce que debe también fomentar la 
transformación digital y las herramientas 
digitales necesarias, e invertir en ellas, en 
cuanto que son factores esenciales para 
impulsar los cambios requeridos. 

Así, la estrategia del Pacto de la UE 2020 se 
ofreció como el desafío de la transformación 
verde y digital, que se considera esencial. 
La UE se compromete para ello a seguir 
promoviendo una “diplomacia por el Pacto 
Verde» más rigurosa, centrada en convencer 
a los demás y en ofrecer apoyo a quienes 
asuman su parte de la política de fomento del 
desarrollo sostenible. 

La Estrategia sobre Biodiversidad también 
ofrecerá propuestas para hacer más ecológicas 
las ciudades europeas e incrementar la 
biodiversidad en los espacios urbanos: se 
robustecerá la dimensión urbana de la política 
de cohesión y se ofrecerá a las ciudades 
la asistencia necesaria para que puedan 

PRÓLOGO 
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aprovechar al máximo las oportunidades de 
desarrollar estrategias de desarrollo urbano 
sostenible. Ello debe servir para contrarrestar 
los efectos negativos de la concentración en 
las ciudades, para evitar la congestión, la 
contaminación, la exclusión social y la pobreza; 
ha de servir para evitar una urbanización 
descontrolada, lo que afecta negativamente a 
la calidad de vida de los ciudadanos; en este 
sentido, no conviene olvidar el apoyo que 
requieren las zonas rurales, es decir, favorecer 
el tránsito de las ciudades al medio rural. 

Sin duda, los trabajos recogidos en este 
volumen son una concreción de estos fines, de 
los fines que sobre todo desde el Pacto Verde 
de la UE 2020 se quieren consolidar y la obra 
es una aportación importante a las acciones 

de cohesión territorial. Por lo que no queda 
más que recomendar su lectura y sobre todo 
una reflexión, porque en el fondo la política de 
cohesión territorial está siendo muy limitada. 
El reto clave sigue siendo garantizar un 
desarrollo territorial equilibrado y sostenible 
en el conjunto de la UE.

Esther Muñiz Espada. 
Presidente del Comité Europeo de Derecho 

Rural. 
Catedrática de Derecho civil de la Universidad de 

Valladolid.

PRÓLOGO
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Las infraestructuras verdes urbanas, 
un mismo instrumento y dos contextos 
diferentes, España y China.

Las ciudades son el lugar que concentrará el 
mayor número de población, y como sistemas 
complejos sus estrategias de organización y 
funcionamiento pueden ayudar a reducir los 
efectos locales del cambio climático.

Las infraestructuras verdes urbanas aportan 
soluciones estructurales a las ciudades que 
integran muy diversas escalas de intervención, 
desde la escala de la arquitectura con el diseño 
de fachadas y cubiertas verdes, hasta ambiciosos 
esquemas de infraestructuras verdes de extensas 
regiones metropolitanas. Es la escalabilidad de 
las soluciones y la capacidad de integrar diversas 
soluciones en un mismo esquema, la que dota 
a las infraestructuras urbanas verdes de un 
potencial instrumental notable.

La emergencia climática y su impacto se ha 
hecho mucho más evidente en algunas bio-
regiones. Son un ejemplo España y la región 
Mediterránea con la sequias estacionales junto 
con esporádicos episodios de lluvias torrenciales 
de gran impacto local. En todo el mundo se 
agudizan la alteración de los ciclos estacionales 
y la frecuencia de eventos climáticos extremos.

Históricamente China ha incluido regiones 
medioambientalmente muy vulnerables, 
que han condicionado su configuración 
como una civilización hidráulica. El país  
ha sido un país climáticamente vulnerable 
debido a los ciclos de lluvias torrenciales 
que provocaron enormes inundaciones, así  
como  sequías con hambrunas asociadas, e 
incluso el desplazamiento del cauce del rio 
Amarillo decenas de kilómetros alrededor 
de la península de Shandong.  Fue tal la 
importancia de controlar estos episodios 
vinculados a la regulación de los cauces 
del agua, que relatos fundacionales de su 
mitología descansan en el control de las 
aguas por el mítico emperador Yu.  

En siglo XXI, China ha desarrollado diversas 
disciplinas interrelacionadas, que permiten a 
través de la construcción de infraestructuras 
verdes dar solución a la gestión del agua 
en las ciudades, proveer a las ciudades 
en crecimiento o en áreas en vías de 
regeneración de soluciones eco-sistémicas y 
servicios socio-ambientales. La arquitectura 
paisajista o el urbanismo paisajista, ofrecen 
conceptos innovadores como el de la ‘ciudad 
esponja’. En paralelo, los procesos de las 
dos últimas décadas de intensa urbanización 
han permitido la construcción de un abanico 
amplio de soluciones  y su testeo en proyectos 
de una cierta escala. En este escenario, 
la existencia de una gobernanza urbana 
jerárquica, eficiente y dirigida ha ayudado.

En España, la autonomía de los municipios 
ha ayudado a establecer unas hojas de ruta 
desde una visión también multi-escalar, 
transdisciplinar, y sus agendas urbanas. 
El escenario urbano es diferente, nos 
encontramos en tejidos urbanos consolidados, 
y frecuentemente necesitados de regeneración. 
Como también con áreas suburbanas que 
han sufrido un urbanismo especulativo y 
fragmentado. Es en este escenario donde 
las infraestructuras verdes urbanas como 
instrumento, encuentran su campo de acción.

Finalmente, creemos que independientemente de 
la diferencia de escala y contexto,  la experiencia 
de ambos entornos disciplinarios y urbanos puede 
encontrarse en un escenario donde el intercambio 
de experiencias −su éxito, reformulación o 
adaptación−  puede ser fructífero y dar lugar 
a un diálogo constructivo, en la que podríamos 
denominar la nueva Edad del Medioambiente.

María José Masnou.
Dra. en Arquitectura y Medioambiente. 

Coordinadora de la Sección sobre Desarrollo 
Sostenible y Emergencia Climática y 

Vicepresidenta de Cátedra China. mjmasnou@
coac.net
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RESUMEN

Las soluciones basadas en la naturaleza 
(SbN) están progresando como eficientes 
soluciones para la regeneración urbana 

a escala global. La inclusión de los servicios 
ecosistémicos como métrica eficaz y funcional 
ante los retos son cada vez más parte del 
vocabulario profesional, si bien aún no extendida. 
Paralelamente converge, un creciente interés 
por la biomímesis como fuente de inspiración 
disruptiva que muestra a la naturaleza, en su 
infinito catálogo de organismos con experiencia 
testada desde hace más de 3.850 millones de 
años, un modelo a emular.  Este abordaje desde 
la naturaleza proporciona modelos, sistemas, 
procesos y formas aplicables más allá de la 
arquitectura o la ingeniería alcanzado materiales 
y procesos que van desde el urbanismo o el 
propio paisajismo. Este artículo se centrará en 
algunos casos inspiradores en torno a la gestión 
del agua. Con una población global urbana que 

supera ya el 50% y que promete alcanzar más 
del 70%, soluciones innovadoras bioinspiradas 
son parte de la solución que la sociedad necesita. 

Palabras clave: naturaleza, bioinspiración, 
biomimesis, soluciones basadas en la naturaleza, 
regeneración, diseño-ciudades, gestión del agua.

ABSTRACT 

Nature-based solutions (NbS) are progressing 
as efficient solutions for urban regeneration 
on a global scale. The inclusion of ecosystem 
services as an effective and functional metric 
in the face of challenges is increasingly part 
of the professional vocabulary, although not 
yet widespread. At the same time, there is a 
growing interest in biomimicry as a source of 
disruptive inspiration that shows nature, in its 
infinite catalogue of organisms with proven 
experience for more than 3,850 million years, 
a model to emulate. This approach from nature 

CAPÍTULO 2

 LA NATURALEZA COMO  
MODELO PARA EL DESARROLLO 

URBANO REGENERATIVO

NATURE AS A MODEL FOR 
REGENERATIVE URBAN 

DEVELOPMENT
Manuel Quirós

Doctor en Biología; docente y consultor. NatureInspireUs info@natureinspireus.com
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provides models, systems, processes and forms 
applicable beyond architecture or engineering, 
reaching materials and processes ranging from 
urban planning or landscaping itself. This article 
will focus on some inspiring cases around water 
management. With a global urban population 
that already exceeds 50% and promises to reach 
more than 70%, innovative bio-inspired solutions 
are part of the solution that society needs.

Keywords nature, bioinspiration, biomimicry, 
nature-based solutions, regeneration, design-
cities, water management

INTRODUCCIÓN

¿Como podemos prosperar dentro de los limites 
planetarios y a la vez proporcionar los servicios 
ecosistemicos que se producen cerca de las 
ciudades donde están los bosques, praderas, 
montañas, la tierra salvaje? Esta pregunta se 
muestra como un paradigma aspiracional en el 
que tenemos que adentrarnos ante la evidencia 
del cambio climático y otros retos a los que la 
humanidad ha de enfrentarse lo antes posible.

Algunos autores describen que las existentes 
infraestructuras actuales son realmente sistemas no 
planificados desde la Revolución Industrial y que 
han evolucionado de diversas etapas de desarrollo 
tecnológico e innovación sin considerar el 
comportamiento interconectado de sus elementos 
(McDonough y Braungart, 2002). Este desarrollo 
no planificado de infraestructuras grandes y 
centralizadas dependen en gran medida de los 
recursos que contienen grandes redundancias y 
están sujetos a numerosas amenazas.

Que exista una simbiosis colaborativa entre 
esos dos entornos, hoy desconectados,  resulta 
crítico para el desarrollo regenerativo pues en 
definitiva en ambos espacios vivimos organismos 
que nos necesitamos. Las comunidades indígenas 
saben ancestralmente como vivir cerca de los 
reservorios de agua, y utilizarlos sin dañarlos; o 
capturar carbono y preservar la biodiversidad para 
las generaciones futuras, reutilizar materiales de 
modo circular, crear ambientes frescos. Esto es lo 
que la civilización dominante hoy está tratando de 

potenciar a través de los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible de la O.N.U.-Agenda 2030 (United 
Nations, 2022), El Nuevo Pacto Verde Europeo 
(Pacto Verde, 2019), las Soluciones basadas en 
la Naturaleza (SbN) y otros marcos de trabajo 
como la Estrategia para la Biodiversidad 2030 o la 
Estrategia Agrícola Común o la Agencia Urbana 
de la UE (Castelari y col., 2021)

Es todo cuestión de diseño. El asfalto que hemos 
decidido poner en las calles no permea el agua 
y lo almacena para su posterior distribución sino 
que se pierde; los tejados, enormes superficies 
cubiertas con grava, tela asfáltica o pinturas, 
deberían vibrar con la biodiversidad urbana, 
ser estéticos y funcionales permitiendo además 
cohesión social ven ralentizada su evolución por 
obsoletas normas administrativas. Así podremos 
emular la naturaleza, biomimetizándonos con el 
entorno más silvestre y cercano para recuperar 
los servicios ecosistémicos que perdemos año tras 
año y que son no solo beneficiosos para el entono 
sino también para las personas (Butler y col., 2005).

Hablamos de sistemas complejos adaptativos que 
es lo que son las ciudades y desde la Biomimesis 
(Biomimicry Institute ver referencia), el 
propósito corresponde en crear condiciones 
favorables para la vida en ciudades que aspiren 
a la biofilia (Beatley, 2011).

Así el sistema ecológico sano es que el que 
cuidará y asegurará las condiciones de vida 
para el futuro de la humanidad como hasta 
ahora lo llevan haciendo los seres vivos tras 3,8 
billones de vida en la Tierra o lo que es lo mismo 
10.000 generaciones de descendientes (Benyus, 
2024). Nosotros no estaremos presentes pero 
los ecosistemas vivos si permanecerán. Y ese 
sistema ha de estar gobernado por comunidades 
que interaccionan de modo positivo como es el 
mutualismo. La sociedad humana aún promueve 
la competencia y no la colaboración.

Bajo esta perspectiva, la naturaleza podría 
formar parte de las decisiones del diseño de las 
ciudades proporcionarnos ideas, no sólo en cómo 
proporcionar servicios ecosistémicos, sino también 
en el establecimiento redes sociales efectivas y de 
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simbiosis industrial que bien pudiera integrar de 
forma óptima las infraestructuras grises y verdes 
existentes en los medios urbanos del futuro.  

EJEMPLOS BIOINSPIRADOS EN 
LA CIUDAD

El desarrollo de enfoques para la bioinspiración 
ha visto el florecimiento reciente bajo diferentes 
terminologías y conceptos como son la 
Biomímesis, Biomimética, Biónica, Diseño 
Biofilico , etc. Estos términos son a veces 
utilizados como sinónimos, si bien la realidad 
es que tienen alcances diferentes. En este 
apartado me referiré tan solo a la Biomimesis 
si bien el lector puede encontrar en la extensa 
bibliografía conocimiento variado sobre el resto 
de vocablos (Fayemi y col, 2017; Tan y col, 2019; 
Gleich, A. y col. 2010). De un modo general 
entendemos la biomimesis como una filosofía y 
disciplina que mediante el estudio de los seres 
vivos trata de emular de un modo consciente 
las estrategias de supervivencia de las especies 
para ser emulada en los sistemas humanos, ya 

sea en procesos, materiales o formas. De este 
modo encontramos potencialmente infinitas 
propuestas  que mejoran las consecuencias 
negativas de un modelo de desarrollo como 
es el actual, degenerativo por definición 
(Fullterton, 2015). La biomímesis es un método 
de innovación que busca la sostenibilidad y la 
regeneración para crear productos, procesos, 
diseños y servicios bien adaptados a las leyes 
inexorables del planeta gracias a emular que 
no copiar los modos de cómo han sobrevivido 
los organismos y prosperado durante los 3.850 
millones de años que ha existido en la Tierra.

La práctica profunda de la biomímesis no es sólo 
la bioinspiración, se trata de poner en relieve que 
los humanos somos parte de la naturaleza, no 
estamos aparte de ella. Es también saber valorar 
los sistemas naturales saludables en su esencia 
y no sólo por lo que podemos extraer de ellos.

Dada la enorme cantidad de bioinspiraciones 
potenciales de la naturaleza y su aplicación en 
las ciudades, sería inabordable y superficial 

Figura 1. Infografías relacionadas con la Seguridad Hídrica y el ODS 6. Naciones Unidas.
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tratarlas en este manuscrito (Asknature). Temas 
tan relevantes como la energía, el transporte, 
la gestión y su metabolismo de los residuos, 
la contaminación, incluida los gases de efecto 
invernadero, el suministro externo de materias 
primas que no se producen lejos de las urbes, 
etc. son solo algunos ejemplos de áreas donde la 
naturaleza muestra su expertizaje. En esta sección 
me centraré tan solo en algunos casos relativos al 
agua, el elemento transversal a todas ellas y del 
que ya tenemos ya consecuencias muy relevantes 
y de alto impacto negativo. Sequía, inundaciones, 
contaminación, mala distribución y perdidas, etc. 
son por si mismas suficientemente alarmantes 
en la actualidad y que ya están y estarán muy 
presentes en demasiadas ciudades del mundo 
incluidas algunas ya en España. Las siguientes 
infografías de las Naciones Unidad muestran de 
modo sintético las implicaciones de la Seguridad 
Hídrica (SH) así como su reflejo en los Objetivos 
del Desarrollo Sostenible (UN, 2020) (Figura 
1). El termino de SH hace mención al acceso a 
agua limpia y suficiente y es fundamental para 
el bienestar humano y es una clara prioridad 
no sólo para el desarrollo internacional, sino 
también para la protección de los ecosistemas. 

Pero este término está cobrando otra dimensión 
relacionados directamente con el cambio climático 
y el calentamiento global  donde numerosas 
ciudades sufren las consecuencias devastadoras 
en infraestructuras y en vidas humanas.

El desarrollo para la adaptación y mitigación del 
cambio climático (DAMCC) (Ciscar y col., 2011) 
aborda el desafío, pues es ya evidente que sus 
impactos en Europa aumenten, afectando a todos 
los aspectos de la naturaleza, la economía y la 
sociedad. Así, el daño anual del cambio climático 
a la economía de la UE, medido como pérdida 
de PIB debido a las condiciones actuales, se 
sitúa en torno a los 20 mil millones de € para un 
escenario de 2,5°C y de 65 mil millones € para 
un escenario de 5,4°C con un alto aumento del 
nivel del mar (European Commission, 2015). 

La inversión en soluciones DAMCC basadas en 
la naturaleza, como inicio para el desarrollo de 
soluciones de bajo costo , bajo mantenimiento y 
bajas emisiones de carbono para la mitigación del 
cambio climático, mejorará la rentabilidad de las 
respuestas a los desafíos sociales, ambientales 
y posiblemente económicos urbanos. Esto 

Figura 2. Living streets concept en la ciudad de 
Minnesota, EEUU.

Figura 3. Simplificación de los responsables en 
un ecosistema para la depuración del agua.
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también se puede lograr, invirtiendo también 
en nuevos enfoques como la bioinspiración y la 
biomimesis (European Commission, 2015). Una 
actuación ejemplar para el trabajo cerca de las 
cuidades en el área de las llanuras fluviales en 
el marco del programa “Espacio para el río”, se 
está restaurando la llanura aluvial del pólder de 
Noordwaard, en los Países Bajos. El programa 
brindará protección contra inundaciones 
relacionadas con el cambio climático a cuatro 
millones de personas, la mayoría de ellas en 
ciudades, mejorando la calidad ambiental para 
las personas y la naturaleza urbana, mediante 
además un aumento de las instalaciones 
recreativas impulsando la economía local.

La gestión del agua urbana por tanto ha sido y es 
una obsesión permanente dado su carácter vital 
para el adecuado desarrollo de sus habitantes 
y la prosperidad económica. El agua de lluvia 
cae en las calles y desaparece prácticamente 
en su totalidad por los alcantarillados 
perdiéndose oportunidades para una optimo 
uso y distribución. Un patrón común de cómo 
fluye el agua en la naturaleza es “ralentizarla, 
hundirla, almacenarla” consiguiéndose en 
muchas ocasiones a medida que avanza a 
través de un determinado ecosistema. El agua 
se hunde, penetra en el suelo, almacenándose 
para ponerse a disposición de los diferentes 

organismos para su uso cuando fuera necesario. 
Este básico patrón natural puede emularse 
en las ciudades mediante la incorporación 
de estructuras variadas y múltiples que 
reduzcan la velocidad y la energía del flujo. Los 
castores pueden ser un muy buen ejemplo de 
inspiración. Son considerados como ingenieros 
de ecosistemas acuáticos que modifican hábitats 
construyendo represas a través de arroyos 
caudalosos, modificándolos en una serie de 
estanques escalonados que descienden por 
paisajes y drenajes. Estas represas además de 
crear una variedad de hábitats antes inexistentes 
de los que dependen muchas otras especies 
también crean nuevos humedales. 

La ralentización del agua permite el asentamiento 
de sedimentos y sustancias orgánicas que se 
infiltrarán en el suelo y elevan el nivel freático, 
entre otros muchos servicios ecosistémicos.  Estas 
novedosas estructuras inspiradas en los castores 
podrían incluir elementos horizontales, aéreas y 
de superficie a ras del suelo que interceptan el 
agua o incluso estructuras verticales colocadas en 
el camino de flujo que causa la fricción, creando 
turbulencias que ralentizaría el agua o incluso 
estructuras porosas en la superficie que ayudaran 
a la infiltración y su consiguiente retención. Un 
buen ejemplo aplicado es el que encontramos 
en Sankt Kjeld´s Square (ver referencia en 

Figura 4. Representación de la fachada del CHUN captando agua de niebla y élitro de Stenocara 
gracilipes mostrando la superficie abultada de combinación hidrofílica e hidrofóbica en la que se inspiró 
la propuesta del edificio.
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bibliografía) o el concepto “Living streets” que 
encontramos en la ciudad de Minnesota, EEUU 
(ver referencia en bibliografía. y Figura 2).

El ciclo hidrológico implica no sólo el flujo 
de agua sino también el intercambio de calor 
mediante condensación y enfriamiento gracias 
a la evapotranspiración.  El agua fluye a través 
de lagos, arroyos, ríos, estanques, humedales, 
aguas subterráneas y acuíferos profundos 
moviéndose desde un depósito a otro por 
evaporación, condensación, precipitación, 
infiltración, escorrentía, etc. así como por 
flujo subsuperficial. Un río contiene detritos, 
partículas de polvo, sedimentos y minerales que 
fluyen con el agua a través del sistema y el agua 
es el responsable de limpiar y hacer funcionar 
la depuración en todo el ecosistema. Gracias 
al movimiento sobre las variadas formas del 
paisaje, así como a través de suelos, sedimentos 
y filtrados incluidos los propios cuerpos de los 
organismos vivos, el agua se purifica (Figura 3). 
No hay aguas residuales en la naturaleza porque 
el agua es el elemento soporte vital global que 
es tratado como alimento.

Existen numerosos tratados sobre la gestión del 
agua en la arquitectura urbana desde la época 
de la Grecia antigua (Mays & Angelakis, 2013) 
pero dejo el ejemplo de un edificio en China, 
el Habitat 2020, donde el lector podrá celebrar 
algunas innovaciones bioinspiradas relevantes 
(Aslan and Selçuk, 2018).

Otro buen ejemplo en la gestión urbana hídrica pero 
en este caso en la edificación, lo encontramos en el 
Centro de Hidrología de la Universidad de Namibia 
(CHUN) que se inspiró en el principio de obtención 
de agua del escarabajo del desierto de Namibia, 
Stenocara gracilipes (Figura 4). La recolección 
de niebla se lleva a cabo en el edificio según el 
principio de condensación, similar al método de 
obtención de agua del coleóptero en las dunas 
del desierto. El edificio destaca por sus elementos 
estructurales especialmente diseñados para retener 
el agua en el aire mediante un diseño colocado en 
un cierto ángulo y altura para satisfacer de manera 
óptima el flujo de aire procedente de la bruma. 
Además, las protuberancias en el exoesqueleto del 

coleóptero tienen una estructura hidrofílica (que 
retiene agua) que aumenta la condensación del 
agua y que combinada con otra hidrofóbica (que 
repulsa el agua) permiten que el insecto se hidrate 
a diario en uno de los ecosistemas mas secos del 
planeta (Quirós, 2018). Esta mágica característica 
ha inspirado el diseño de una serie de superficies 
innovadoras para el edificio en un panel en red 
sostenidos por elementos estructurales especiales 
en la estructura hidrófila. 

Quiero mencionar que este mismo escarabajo junto 
con otras bioinspiraciones permitió el desarrollo 
de un importante proyecto bien conocido y 
denominado Sahara Forest Project del que el lector 
puede encontrar importante información (Quirós, 
2019; ver bibliografía adicional). El proyecto se 
ubica en Jordania y cuenta con una importante 
inversión de la Unión Europea, el gobierno 
noruego y jornada, USAid entro otros.

Tejados verdes, jardines comestibles, 
infraestructuras de fuga de agua torrencial 
que funcionen como lugares recreativos 
(multifuncionales), agricultura urbana 
regenerativa más allá de los huertos urbanos, 
canales inteligentes, asfaltos porosos, tejados 
activos inspirados en las piñas, desarrollo de 
colectores de lluvia que obliguen pasar el agua 
a través de jardines que luego filtren y limpien 
la escorrentía antes de que ingrese al suministro 
de agua de la ciudad junto con incentivos fiscales 
para la implementación de SbN, etc. son solo 
algunos ejemplos que ya existen y que han de 
generalizarse para la transición que las ciudades 
han de acometer (Circle Economy).

CONCLUSIONES

El futuro es prometedor pero el trabajo a 
realizar es colosal. La pregunta es si llegaremos 
a tiempo y a que coste. Necesitamos arquitectos, 
urbanistas, contratistas, compradores, inversores 
y administraciones que ante las múltiples 
opciones de desarrollo que se encuentran en 
el mercado, abandonen las “ de siempre” (b.a.u. 
business as usual por las siglas en inglés), opten 
por decisiones con coraje para avanzar en un 
nuevo modelo que funciona pero actualmente 
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la (in)cultura dominante no apoya. Opciones 
y decisiones parecen lo mismo, pero mientras 
que las primeras se basan en la identidad, las 
últimas son mera en información. Es evidente 
que necesitamos una sociedad educada e 
instruida en competencias pero hoy hemos de 
dar un paso más allá imprimiendo carácter. 
Las competencias versan sobre lo que sabemos 
mientras que el carácter se basa en lo que 
queremos, lo que importa, en el compromiso 
y el impacto positivo que trascienda. 

El día en que la sociedad en su conjunto 
y las ciudades en particular logren que la 
funcionalidad de los servicios ecosistemicos 
sean indistinguibles de los que aportan los 
ecosistemas naturales se habrá logrado alcanzar 
el desarrollo regenerativo.
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